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Abstract: Weìll-deìsigneìd road paveìmeìnts haveì a significant roleì in improving transportation 
comfort and safeìty. This stuìdy aims to deìsign theì thickneìss of fleìxibleì paveìmeìnt on theì Krian 
Road – Mojokeìrto Reìgeìncy Bouìndary seìction uìsing theì 2024 Paveìmeìnt Deìsign Manuìal 
Meìthod. This meìthod consideìrs a nuìmbeìr of factors, incluìding traffic, soil beìaring capacity, 
and paveìmeìnt mateìrial characteìristics. Baseìd on theì deìsign reìsuìlts, theì thickneìss of theì AC-
WC paveìmeìnt is 4 cm, AC-BC 7.5 cm, theì uìppeìr fouìndation layeìr is 20 cm, theì loweìr 
fouìndation layeìr is 15 cm and theì seìleìcteìd eìmbankmeìnt is 20 cm, theì calcuìlation reìsuìlts show 
that theì proposeìd paveìmeìnt deìsign meìeìts theì applicableì teìchnical standards and is ableì to 
withstand veìhicleì loads according to theì speìcifieìd deìsign ageì. Theì reìsuìlts of this stuìdy areì 
eìxpeìcteìd to haveì an impact on improving road quìality in deìaling with eìxceìssiveì road traffic. 

 
Keyword: Paveìmeìnt Deìsign Manuìal 2024, Road Paveìmeìnt, Fleìxibleì Paveìmeìnt Planning, 
Paveìmeìnt Thickneìss, Transportation.  

 
Abstrak: Peìrkeìrasan jalan yang dirancang deìngan baik meìmiliki peìranan yang signifikan 
dalam meìningkatkan keìnyamanan dan keìamanan transportasi. Peìneìlitian ini beìrtuìjuìan uìntuìk 
meìrancang keìteìbalan peìrkeìrasan leìntuìr pada ruìas Jalan Krian – Batas Kabuìpateìn Mojokeìrto 
deìngan meìngguìnakan Meìtodeì Manuìal Deìsain Peìrkeìrasan 2024. Meìtodeì ini 
meìmpeìrtimbangkan seìjuìmlah faktor, teìrmasuìk laluì lintas, daya duìkuìng tanah, seìrta 
karakteìristik mateìrial peìrkeìrasan. Beìrdasarkan hasil peìrancangan didapatkan keìteìbalan 
peìrkeìrasan AC-WC 4 cm, AC-BC 7,5 cm, lapis fondasi atas 20 cm, lapis fondasi bawah 15 
cm dan timbuìnan pilihan 20 cm, hasil peìrhituìngan meìnuìnjuìkkan bahwa deìsain peìrkeìrasan 
yang diuìsuìlkan meìmeìnuìhi standar teìknis yang beìrlakuì dan mampuì meìnahan beìban keìndaraan 
seìsuìai deìngan uìmuìr reìncana yang diteìtapkan. Hasil peìneìlitian ini diharapkan dapat 
beìrdampak pada peìningkatan kuìalitas jalan dalam meìngatasi laluì lintas jalan yang beìrleìbih.  
 
Kata Kunci: Manuìal Deìsain Peìrkeìrasan 2024,  Peìrkeìrasan Jalan, Peìreìncanaan Peìrkeìrasan 
Leìntuìr, Teìbal Peìrkeìrasan, Transportasi. 
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PENDAHULUAN 
Jalan meìruìpakan eìleìmeìn sisteìm transportasi darat yang meìnduìkuìng keìlancaran 

mobilitas manuìsia dan barang. Jalan meìmpuìnyai peìranan peìnting dalam meìnghuìbuìngkan 
satuì wilayah deìngan wilayah lainnya, seìrta meìnuìnjang peìmbanguìnan wilayah teìrpeìncil 
(Priastiwi eìt al., 2022)(Hapsoro Adhi eìt al., 2024). Peìmbanguìnan dan peìningkatan kuìalitas 
jalan meìruìpakan bagian peìnting dari strateìgi peìmbanguìnan nasional yang beìrtuìjuìan 
meìnciptakan koneìktivitas antara satuì wilayah deìngan wilaya lain seìcara meìrata (Suìriadi eìt 
al., 2023). Infrastruìktuìr jalan yang meìmadai tidak hanya beìrfuìngsi seìbagai peìnghuìbuìng 
antarwilayah, teìtapi juìga seìbagai peìnuìnjang uìtama keìgiatan eìkonomi.  

Kondisi jalan yang andal dan prima meìngacuì pada standar kuìalitas peìreìncanaan dan 
peìlaksanaan yang nantinya beìrpeìngaruìh teìrhadap keìnyamanan seìrta keìseìlamatan para 
peìngguìna jalan. Apabila keìadaan jalan dibiarkan dalam kondisi ruìsak uìntuìk jangka waktuì 
yang lama, tidak hanya meìnggangguì aruìs laluì lintas, teìtapi juìga beìrpoteìnsi meìnimbuìlkan 
keìceìlakaan yang meìnyeìbabkan keìruìgian bagi banyak pihak (Astuìti eìt al., 2025). Infrastruìktuìr 
jalan yang dikeìlola deìngan eìfeìktif seìcara signifikan meìningkatkan keìpuìasan peìngguìna. 
Infrastruìktuìr yang baik tidak hanya beìrdampak langsuìng pada peìngalaman peìngguìna jalan, 
teìtapi juìga beìrpeìran dalam meìnciptakan pandangan positif teìrhadap peìningkatan infrastruìktuìr 
dimana duìrasi peìrjalanan adalah indikator uìtama dari keìbeìrhasilan infrastruìktuìr jalan (Faisal 
eìt al., 2022).  

Dalam konteìks infrastruìktuìr jalan, salah satuì aspeìk peìnting yang haruìs dipeìrhatikan 
adalah struìktuìr peìrkeìrasan jalan. Peìrkeìrasan jalan meìmiliki fuìngsi meìndistribuìsikan beìban 
keìndaraan keì tanah dasar seìrta meìmbeìrikan keìnyamanan dan keìseìlamatan bagi peìngguìna 
jalan. Deìsain struìktuìr peìrkeìrasan yang tidak seìsuìai deìngan kondisi laluì lintas dan tanah dasar 
dapat meìnyeìbabkan keìruìsakan dini, meìningkatkan biaya peìrawatan, dan meìnuìruìnkan uìmuìr 
layanan jalan (Siaway Kwado Meìnsahn eìt al., 2022). Keìmampuìan struìktuìr peìrkeìrasan jalan 
dalam meìlayani beìban laluì lintas akan meìngalami peìnuìruìnan fuìngsi struìktuìrnya, peìnuìruìnan 
ini seìbanding deìngan seìiring beìrtambahnya uìmuìr peìrkeìrasan jalan dan meìningkatnya beìban 
laluì lintas yang beìrgeìrak dan dilayani oleìh jalan teìrseìbuìt (Noveìla eìt al., 2022). Keìseìlamatan 
di jalan raya adalah hal yang sangat peìnting uìntuìk dipeìrtimbangkan dalam Peìreìncanaan 
infrastruìktuìr jalan yang baruì atauì yang suìdah dipeìrbaiki dari seìgi kuìalitas. Peìrancangan jalan 
yang direìncanakan deìngan ceìrmat dapat meìnguìrangi keìmuìngkinan teìrjadinya keìceìlakaan 
(Shbeìeìb & Awad, 2016).  

Oleìh kareìna ituì, peìreìncanaan keìteìbalan peìrkeìrasan jalan haruìs dilakuìkan deìngan 
peìndeìkatan yang teìpat dan beìrdasarkan data teìknis yang akuìrat. Kareìna rancangan yang 
meìnjaga jalan dalam kondisi yang prima uìntuìk waktuì yang lama seìbeìluìm meìmeìrluìkan 
peìrawatan leìbih lanjuìt adalah deìsain yang direìkomeìndasikan (Ahmeìd eìt al., 2023). Deìngan 
deìmikian, lapisan yang beìrfuìngsi meìneìrima laluì lintas  beìruìlang seìtiap hari diharapkan tidak 
meìngalami keìruìsakan  saat diguìnakan dan muìngkin meìmpeìngaruìhi kuìalitas layanan laluì 
lintas seìhingga Uìntuìk meìmpeìroleìh peìlapisan deìngan daya duìkuìng  yang baik seìrta meìmeìnuìhi 
kriteìria keìtahanan dan keìeìkonomian yang diharapkan, maka peìlapisan peìrkeìrasan jalan 
dibuìat seìcara beìrlapis (Buìmuìlo eìt al., 2023) 

Manuìal Deìsain Peìrkeìrasan (MDP) yang diteìrbitkan oleìh Direìktorat Jeìndeìral Bina 
Marga meìruìpakan salah satuì peìdoman teìknis uìtama dalam meìrancang keìteìbalan peìrkeìrasan 
leìntuìr di Indoneìsia. Veìrsi teìrbaruìnya, yaituì Manuìal Deìsain Peìrkeìrasan 2024, peìndeìkatan 
meìkanistik-eìmpirik yang leìbih modeìrn deìngan meìmpeìrtimbangkan parameìteìr-parameìteìr 
peìnting seìpeìrti data Laluì Lintas Harian Rata-Rata (LHR), nilai California Beìaring Ratio 
(CBR) tanah dasar, peìrtuìmbuìhan laluì lintas, seìrta faktor distribuìsi beìban suìmbuì keìndaraan 
(Marga DJB, 2024). 

Peìneìlitian yang dilakuìkan oleìh (Hadi, 2024) meìnuìnjuìkkan bahwa peìneìrapan MDP, 
baik veìrsi 2017 mauìpuìn 2024, dalam proseìs peìrancangan jalan teìtap dapat meìmeìnuìhi kriteìria 
uìmuìr reìncana seìlama 20 tahuìn. Namuìn, deìsain jalan deìngan MDP 2024 teìrnyata meìmbeìrikan 
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kineìrja yang leìbih baik dibandingkan deìngan MDP 2017, di mana peìrbeìdaan teìrseìbuìt dapat 
dilihat pada peìrseìntaseì seìlisih nilai preìdiksi keìreìntanan teìrhadap keìruìsakan. MDP 2024 
meìngadopsi peìndeìkatan meìkanistik eìmpiris dalam peìrancangan jalan leìntuìr deìngan hasil 
beìruìpa katalog struìktuìr. 

Ruìas Jalan Krian – Batas Kabuìpateìn Mojokeìrto meìruìpakan jalan koleìktor primeìr yang 
meìmiliki peìran strateìgis dalam meìnghuìbuìngkan kawasan induìstri di Kabuìpateìn Sidoarjo 
deìngan wilayah Kabuìpateìn Mojokeìrto. Aktivitas induìstri yang tinggi di seìpanjang ruìas jalan 
ini meìnyeìbabkan peìningkatan laluì lintas keìndaraan, teìruìtama keìndaraan beìrat. Seìiring 
deìngan beìrtambahnya voluìmeì keìndaraan dan beìban laluì lintas, maka peìreìncanaan uìlang 
teìrhadap keìteìbalan peìrkeìrasan jalan meìnjadi sangat peìnting. Peìngguìnaan meìtodeì deìsain 
MDP 2024 diharapkan dapat meìmbeìrikan hasil peìreìncanaan yang leìbih akuìrat dan eìfisieìn, 
seìhingga keìtahanan dan uìmuìr layanan jalan dapat dipeìrtahankan. 

Tuìjuìan uìtama dari peìneìlitian ini adalah uìntuìk meìreìncanakan uìlang teìbal struìktuìr 
peìrkeìrasan leìntuìr pada ruìas Jalan Krian – Batas Kabuìpateìn Mojokeìrto meìngguìnakan meìtodeì 
Manuìal Deìsain Peìrkeìrasan 2024. 

 
METODE 

Peìnguìmpuìlan data uìtama dalam peìneìlitian ini dilakuìkan meìlaluìi suìrveìi yang dilakuìkan 
seìcara langsuìng di teìmpat peìneìlitian. Suìrveìi langsuìng ini meìlipuìti peìnguìkuìran nilai CBR 
pada tanah dasar meìngguìnakan alat Dynamic Coneì Peìneìtromeìteìr (DCP). Uìji tanah 
dilaksanakan di teìpi jalan akibat teìrbatasnya peìralatan dan lokasi yang tidak meìmuìngkinkan 
uìntuìk meìlakuìkan uìji tanah di badan jalan. Seìmeìntara ituì, data seìkuìndeìr dipeìroleìh meìlaluìi 
peìngajuìan peìrmintaan informasi keìpada Dinas Peìkeìrjaan Uìmuìm Bina Marga. Data seìkuìndeìr 
dalam peìneìlitian ini adalah data LHR data peìnguìjian beìban keìndaraan deìngan meìngguìnakan 
alat Weìigh in Motion (WIM). 

Seìteìlah seìleìsai meìnguìmpuìlkan data, langkah seìlanjuìtnya adalah meìlakuìkan analisis 
data deìngan meìneìrapkan meìtodeì Manuìal Deìsain Peìrkeìrasan tahuìn 2024 uìntuìk meìrancang 
peìrkeìrasan jalan. Analisis yang dilakuìkan dalam stuìdi ini teìrdiri dari duìa bagian. Peìrtama, 
dilakuìkan analisis nilai CBR uìntuìk meìneìntuìkan keìkuìatan tanah dasar. Keìduìa, dilakuìkan 
analisis nilai Veìhicleì Damageì Factor (VDF) deìngan meìngguìnakan data WIM uìntuìk 
meìnghituìng nilai VDF seìtiap jeìnis keìndaraan. Nilai VDF ini seìlanjuìtnya diguìnakan uìntuìk 
meìnghituìng nilai CEìSAL uìntuìk meìndeìsain keìteìbalan peìrkeìrasan leìntuìr jalan raya. 

 
HASIL DAN PEMBAHASAN 
Menghitungan Nilai Vehicle Damage Factor (VDF) 

Dalam meìndeìsain peìrkeìrasan leìntuìr jalan raya, beìban laluì lintas dikonveìrsi keì beìban 
standar (EìSA) deìngan meìngguìnakan faktor eìkuìivaleìn beìban (veìhicleì damageì factor). (veìhicleì 
damageì factor) VDF adalah Load Eìquìivaleìnt Factor uìntuìk seìtiap golongan keìndaraan. 
Dalam manuìal deìsain peìrkeìrasan jalan dinyatakan bahwa poros tuìnggal eìkivaleìn seìbeìsar 80 
kN yang diakibatkan oleìh laluì lintas reìncana meìnyeìbapkan keìruìsakan peìrkeìrasan leìntuìr jalan 
teìrbagi pada 4 roda deìngan beìban masing-masing 20 kN deìngan teìkanan ban 750 kPa 
seìhingga meìmbeìntuìk jari-jari bidang kontak tiap roda 92,10 mm. 

Pada meìtodeì manuìal deìsain peìrkeìrasan tahuìn 2024 nilai beìban standar masih meìngacuì 
pada keìteìntuìan Peìdoman Konstruìksi dan Banguìnan Pd T-05-2005. Dimana peìdoman teìrseìbuìt 
meìngatuìr teìntang nilai beìban satndar yang akan diguìnakan uìntuìk meìnghituìngan nilai 
Eìquìivaleìnt Singleì Axleì Load (EìSAL).  

Dalam meìtodeì manuìal deìsain peìrkeìrasan tahuìn 2024, nilai beìban standar teìtap 
meìruìjuìk pada keìteìntuìan yang teìrdapat dalam Peìdoman Konstruìksi dan Banguìnan Pd T-05-
2005 yang dimana peìdoman teìrseìbuìt meìngatuìr nilai beìban standar yang diguìnakan 
uìntuìk meìnghituìng nilai Eìquìivaleìnt Singleì Axleì Load (EìSAL) seìbagai acuìan meìndeìsain 
peìrkeìrasan leìntuìr jalan raya. 
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Seìbeìluìm meìneìntuìkan keìteìbalan peìrkeìrasan, langkah peìrtama adalah meìnghituìng nilai 
VDF dari beìban laluì lintas yang seìbeìnarnya, beìrdasarkan data yang dipeìroleìh dari peìnguìjian 
meìngguìnakan alat WIM, seìrta meìnghituìng nilai VDF seìsuìai deìngan standar manuìal deìsain di 
Indoneìsia. Seìtiap keìndaraan yang teìrcatat dalam WIM dihituìng beìrdasarkan beìrat suìmbuìnya 
uìntuìk meìneìntuìkan nilai VDF seìtiap keìndaraan. 

Seìbeìluìm meìnghituìng teìbal peìrkeìrasan yang dilakuìkan adalah meìnghituìng nilai VDF 
beìban laluì lintas aktuìal beìrdasarkan data hasil peìnguìjian deìngan alat WIM dan peìrhituìngan 
nilai VDF beìrdasarkan standar manuìal deìsain di Indoneìsia. Seìtiap keìndaraan dalam catatan 
WIM dihituìng beìrdasarkan beìratnya suìmbuì uìntuìk meìnghituìng nilai VDF seìtiap keìndaraan. 
Nilai VDF uìntuìk masing-masing golongan keìndaraan beìrdasarkan standar dari manuìal deìsain 
peìrkeìrasan disajikan dalam tabeìl 1. 
 

TABLE 1. Nilai VDF 
 
 

 
 
 
 
 
 

Suìmbeìr: Hasil peìrhituìngan 
 

Menghitungan Tebal Perkerasan Lentur 
Pada meìtodeì Manuìal Deìsain Peìrkeìrasan Jalan tahuìn 2024 proseìs peìrancangan 

peìrkeìrasan leìntuìr meìngacuì pada CEìSAL dimana dihituìng beìban suìmbuì standar kuìmuìlatif 
seìlama uìmuìr reìncana. Ruìmuìs yang diguìnakan dalam peìrhituìngan nilai EìSAL meìnuìruìt deìsain 
peìrkeìrasan jalan tahuìn 2024 adalah seìbagai beìrikuìt. 

 
  

Dimana: 
EìSALTH-1 = EìSAL uìntuìk tahuìn peìrtama pada uìmuìr peìrkeìrasan 
Njk  = Juìmlah keìndaraan 
DL dan DD = Meìnyatakan faktor distribuìsi lajuìr dan distribuìsi arah 
R  = Kuìmuìlatif faktor peìrtuìmbuìhan laluì lintas 
 

Nilai CEìSAL dari hasil analisis pada akhir uìmuìr deìsain yaituì 20 tahuìn seìbeìsar 
13.834.914 juìta CEìSAL. Deìngan meìngguìnakan nilai CEìSAL dari hasil analisis seìbeìluìmnya 
dapat diguìnakan uìntuìk meìndeìsain teìbal peìrkeìrasan yang cocok. Beìrdasarkan hasil deìsain 
dipeìroleìh teìbal peìrkeìrasan AC-WC 4 cm, AC-BC 7,5 cm, lapis fondasi atas 20 cm, lapis 
fondasi bawah 15 cm dan timbuìnan pilihan 20 cm. 

 
Suìmbeìr: Hasil Analisis 

 Gambar 1. Tebal Lapisan Perkerasan 
 

KESIMPULAN 
Beìrdasarkan peìrhituìngan teìbal peìrkeìrasan leìntuìr deìngan meìtodeì Manuìal Deìsain 

Peìrkeìrasan 2024 uìntuìk ruìas jalan Krian – Batas Kabuìpateìn Mojokeìrto  yang teìlah dilakuìkan 
maka didapat teìbal peìrkeìrasan leìntuìr AC-WC 4 cm, AC-BC 7,5 cm, lapis fondasi atas 20 cm, 

Golongan Kendaraan Nilai VDF 
6A 167.75 
6B 464.00 
7A2 825.60 

 
7B1 178.60 

 
7C2B 481.00 
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lapis fondasi bawah 15 cm dan timbuìnan pilihan 20 cm seìrta beìrdasarkan data nilai CBR 
tanah dasar seìbeìsar 6% maka tidak peìrluì dilakuìkan peìrbaikan tanah dasar. 
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